Erhvervsskolen Nordsjeelland side 1af6

HTx Matematik A august 21/ jel
Derefter tyvstjalet (med tilladelse) af MiM

Projekt nr. 1 (2.4 Udleveres i uge: 33

Emne: Logaritmer. Afleveres i uge: 35— 30/08-2021

Elevtid: 6 timer

Formal.

Formalet med projektet er, at anvende matematikken ved lgsning af praktiske problemstillinger, det vil
sige:

Analysere problemstillingen

Opstille lgsningsmodel (-ler)

Dokumentere den matematiske lgsning.

. Vurdere lgsningen

Ile disse punkter skal derfor veere behandlet i rapporten.

>HrwhE

Faglige mal.

De faglige mal med projektet er, at emnet: Logaritmiske ligninger, logaritmiske regneregler bliver
bearbejdet og repeteret.

Emne.

Lyd udbreder sig ved at luftens molekyler szttes i svingninger, hvilket betyder at en lydbglge
transporterer energi. Den lydenergi, der passerer et areal p 1 m? pr. sekund defineres som lydbglgens
intensitet I. Den svageste lyd, det menneskelige gre kan opfatte, har intensiteten

lo = 1022 W/m?.

Andre lydintensiteter angives i forhold til denne netop hgrbare intensitet, og pa grundlag af dette
defineres lydintensitetsniveauet (i daglig tale lydstyrken) som:

L:10Iog(|L] [dB] [1]
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1.1: Find lydstyrken i dB for lydkilder med fglgende intensiteter.
| =10* W/m? I =101 W/m? | =2 W/m?
1.2: Find lydintensiteterne for lydkilder med falgende lydstyrke.
L=20dB L=90dB L =120dB.
1.3: Hvor mange gange starre end den netop harbare referenceverdi lo er intensiteten af
en lyd hvis styrke er 30 dB.
1.4: Hvad er intensiteten ved 0 dB ?
1.5: Hvor meget forgges lydstyrken ved en fordobling af intensiteten?
1.6: Hvor meget gges lydstyrken ved at gge intensiteten n gange?
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Hvis der er flere lydkilder i samme rum, beregnes den samlede lydstyrke pa basis af summen af de enkelte
lydkilders intensitet.

Det vil sige, at;

2.1:

2.2:

2.3:

=1+ +...+1,

Udtryk lydintensiteten pa basis af udtryk [1]

To lydkilder har lydstyrkerne:

L, =10 Iog(:—lj L, =10 IogG—ZJ
0 0

Find det generelle udtryk for den lydstyrke som de to lydkilder har tilsammen, hvor
den samlede lydstyrke er givet ved hver af de to lydkilders respektive lydstyrker (L).
Lydstyrken gnskes givet som en funktion, udtrykt ved L1 og Lo.

| et bryggers i et parcelhus er anbragt en vaskemaskine, som har et stgjniveau pa
58 dB. Der anbringes en tgrretumbler i rummet med et stgjniveau pa 62 dB.
Hvad bliver den samlede lydstyrke fra de to maskiner?
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Styrkeforholdet S mellem to lyde, hvor 11 og I2 er intensiteterne, fas af udtryk [1].
I
S =1OIog(|—lj [dB]
2
3.1: | specifikationen for en kassettebandoptager star at signal/stgjforholdet er 52 dB.
Bestem forholdet mellem intensiteterne af stgj og signal.
3.2: Bandoptageren er udstyret med Dolby, hvorved en del bandsus kan fjernes.

Tilsluttes Dolby ved afspilning, bliver forholdet mellem intensiteterne af signal og stgj
@ndret til 500000.
Hvor mange dB er styrkeforholdet mellem signal og stgj, nar Dolby er tilsluttet.
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Herunder ses et audiogram for en person med en hgreskade pa bade venstre og hgjre gre. Den lodrette
skala angiver den lydstyrke, som er ngdvendig for at en person lige netop kan hgre en tone med den
pagaldende frekvens (svarende til dempningen i gret).

Af audiogrammet ses at de stgrste skader pa begge arer ligger ved en frekvens pa 4000 Hz, hvilket kan
skyldes at personen gennem laengere tid har veeret udsat for kraftig stgj, som skader gret mest ved 4000
Hz, hvor det er mest fglsomt.
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4.1: Hvor mange gange kraftigere, i forhold til et normalt hgrende gre, skal
intensiteten veere for at 4000 Hz tonen blive lige netop hgrbar for den
hareskadede.

4.2: Det fremgar at det venstre gre registrerer 4000 Hz ved 60 dB, mens hgjre gre,
ger det ved 40 dB.

Hvor mange kraftigere, i forhold til hgjre gre, skal intensiteten vere for at venstre gre
lige netop opfanger 4000 Hz tonen.
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Arbejdsmiljgloven (jv.f. arbejdstilsynets bestemmelser) indeholder bestemmelser om en maksimal stgjbelastning
pa arbejdspladsen pa 80 dB(A).
Denne starrelse er en gennemsnitsvaerdi og betegnes som det energigkvivalente stgjniveau Leg.

I leg- veerdien er de, over en arbejdsdag forekommende stgjniveau, veegtet i forhold til det tidsrum de
forekommer.

Beregningsmaessigt kan det udtrykkes saledes:

L L

g t1'105+ ......... +tn.1oﬁ

L, =10-lo

n
Hvor t; er det tidsrum hvor der er malt et stgjniveau pa L1, osv , og hvor Zti = antallet af arbejdstimer
i=1

pa dagen.

5.1: En produktionstekniker opholder sig pa en 8 timers arbejdsdag 1 time i et
produktionsomrade med et stgjniveau pa 85 dB(A) og 7 timer pa et kontor med et stgjniveau
pa 70 dB.

Hvilket &ekvivalent stgjniveau udseettes teknikeren for i lgbet af sin 8 timers
arbejdsdag ?

5.2: En operatgrudsattes pa sin arbejdsplads for et stgjniveau pa 85 dB(A) i 2 timer.
Hvor kraftigt et gennemsnit stgjniveau ma operatgren max. udseettes for den
resterende tid af en 8 timers arbejdsdag, hvis arbejdsmiljgloven skal
overholdes.

5.3: En operater skifter mellem arbejde ved to forskellige stgjniveauer, hvoraf det ene er pa
84 dB(A) og det andet pa 72 dB(A).
Hvor mange timer fordelt pa en 8 timers arbejdsdag kan operatgren arbejde hvert
sted, hvis loven skal overholdes?
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